STANDARD DE PROGRAMMATION C++ (2001-02-15)

Pour certains d'entre vous, le standard qui suit couvre des éléments qui ne sappligquent pas a ce moment-ci.
Toutefois, lorsque vous aurez appris les concepts Sy rattachant, il faudra les intégrer a votre code.

1. GENERALITES

1.1 Identification des fichiers

Les noms de fichiers doivent étre significatifs. En particulier, le nom du projet devraidentifier clairement le
programme puisgu'il servira & donner le nom au programme exécutable. Pour simplifier I'affichage dans
Visual C++ et alleurs, on mettra des noms plutdt courts et sans blanc.

Le nom d'un fichier source général doit porter le suffixe «.cpp ». Celui contenant la fonction mai n doit
porter le nom de base du projet ( nomDuProjet.cpp).

Le nom d'un fichier d'en-téte doit porter le suffixe « .h », Celui contenant la déclaration des variables et
autres é éments globaux (types, constantes, etc.) doit porter le nom de base du projet.

# Si on n'a que quelques déclarations simples, on pourra les mettre dans le fichier d'en-téte du projet.
Sinon on fera un ou des fichiers d'en-téte supplémentaires qu'on inclura au besoin dans celui-ci.

1.2 Structure d'un fichier source général (.cpp)

Un fichier source général doit contenir les ééments suivants, dans l'ordre (chacun de ces éléments est
généralement séparé du précédent par une ligne blanche) :

Un commentaire donnant le nom du fichier, la description du programme ou des fonctions qu'il contient, le
nom des programmeurs et la date de création selon le format suivant :

/* fichier.cpp : Description et limtes du programre ou fonctions
* ... (suite indentée de |la description, au besoin)

* Auteurs : noms des auteurs

* Création : date de création (et/ou autres dates inportantes)
*/

A (voir 1.3) Le commentaire général du programme sera plutét placé dans le fichier d'en-téte du projet. Par
contre, pour les boites de dialogue, on commentera bien celles-ci dans leurs fichiers cpp.

Les#i ncl ude des fichiers d'en-téte standards (entre < >) nécessaires, le dernier étant <st dcpp>. On doit
mettre tous les fichiers d'en-tétes clairement nécessaires et ne pas se fier au fait qu'ils sont peut-étre inclus
par les fichiers d'en-tétes personnels.

# On gjoutera les fichiers d'en-téte standards qui ne sont pas déja inclus automatiquement (par exemple,
<vect or >) juste aprés le #i ncl ude "stdaf x. h". Le fichier <st dcpp> sera inclus seulement par le
fichier d'en-téte du projet (voir plusloin).

Les#i ncl ude desfichiers d'en-téte personnels (entre” ") nécessaires.

A Les#i ncl ude desfichiers d'en-téte personnels seront gjoutés alafin de laliste déja générée.

Le «usi ng namespace std; » s nécessaire (mais on pourra laisser les qualifications st d: : dans les
en-tétes de fonctions qu'on aura copiés dans le fichier d'en-téte en tant que prototype).



# On ne met jamais de usi ng namespace std global : au besoin on qudifiera les éléments avec
std::, (std::vector, std::map, etc). Toutefois, dans les fonctions sollicitant de nombreuses
qualifications std::, on pourra y mettre localement un usi ng nanespace std ou, mieux, des
déclarations usi ng locales spécifiques (usi ng std::deque, using std::|ower_bound, €c.) pour
éviter le préfixe.

Si eles ne sont pas dans un fichier d'en-téte, la définition des constantes ainsi que la déclaration des types
(voir la section suivante « Structure des fichiers d'en-téte »);

La définition des variables globales (dans |e fichier source principal nomDuProjet.cpp).
# Lasection#i f def _DEBUG/ #endi f .

Le nanespace anonyme général et son contenu (au besoin). Ses accolades sont en colonne 1 et on met un
commentaire al'accolade finale, précédé d'uneligneblanche:} // Fin du namespace anonyme.

La définition des variables membres statiques des classes (dans le fichier source de |a classe).

La définition des fonctions (sauf nai n) dans un ordre logique (normalement I'ordre de leur utilisation),
chacune étant précédée par un commentaire de laforme suivante (voir exceptions plusloin) :

/*****
* NonmDeLaFonction : description de la fonction y conpris, au besoin, celle
* des paranetres et de la val eur de renvoi..
*/

voi d NonDeLaFoncti on()

N.B. On ne met pas de ligne blanche entre le commentaire descriptif et le début de la fonction).

Si lafonction consulte et/ou modifie des variables globales, on notera cesinformations ains :

/*****

* NonmDeLaFonction : description de la fonction y conpris, au besoin, celle
* des paranetres et de la val eur de renvoi..

g_varX : en consultation (et tout autre commentaire pertinent)
g_varY : en nodification (et tout autre comentaire pertinent)
g_varZ : en consultation/nodification (et tout autre conmentaire pertinent)

E N

* PR
*/
voi d NonDeLaFoncti on()

Pour les fichiers d'implantation des classes, on mettra des commentaires similaires :

/*****

* Cl NomDeLaCl asse: : NonDeLaFonction : description de la fonction y conpris
* au besoin, celle des paranetres et de |la val eur de renvoi..
*/

voi d C NonmDeLad asse: : NomDeLaFoncti on()

Si on implante plusieurs classes dans le méme fichier source, on regroupera les fonctions par classe de fagon
apouvoir, au besoin, facilement les transférer dans des fichiers séparés.

Il n'est pas obligatoire de commenter les fonctions courtes (ordinaires ou membres) contenant 7 lignes de
code ou moins (donc généralement 10 lignes si on compte les accolades et I'en-téte), en autant que le nom
soit clairement significatif et descriptif. |1 n'est jamaisinterdit de commenter.

4 || n'est pas obligatoire de commenter |es fonctions associées a des commandes (On....) et les OnUpdat e
associées, si le nom de lafonction est assez clair et que lafonction est assez courte.



Finalement, le cas échéant, la définition de lafonction mai n, sera précédée par le commentaire suivant :

/*****

* PROGRAMMVE PRI NCI PAL
*/
int nain()

1.3 Structure des fichiers d'en-téte (.h)

Les fichiers d'en-téte doivent commencer par un commentaire semblable a celui des autres fichiers sources,
décrivant qu'elles sont les déclarations et définitions qu'on y retrouve.

Si le projet est décomposé en plusieurs fichiers, on aura généralement un fichier d'en-téte pour le projet qui
portera son nom (nomDuProjet.h). Au besoin, on aura aussi un fichier d'en-téte pour chaque fichier source
contenant des fonctions ou des classes spécifiques.

# Le commentaire général sur le programme (voir 1.2) sera placé dans le fichier d'en-téte du projet, ainsi :

/1 MonProjet.h : main header file for the MONPRQIET application

/1

/1 Description et limtes du programe
/1

/1

/] Auteurs : nons des auteurs

/] Création : date (et/ou autres dates inportantes)

Aprésle commentaire initial, on trouvera la protection contre les inclusions multiples sous laforme :

H

#i f 1defined( NOMFI CHI ER H |
Us

#def i ne NOVFI CHI ER H_|

R_H_I NCLUS)
N

#endi f
N.B. Le#endi f est alatoute fin du fichier.

On mettra ensuite, au besoin, chacun des éléments suivants, séparés du précédent par une ligne blanche :

- ladéfinition des constantes, commentées;

- lestypes par énumération;

- les structures et les classes, chacune suivie de leur fonction i nl i ne non membre associée (fonction
oper at or principalement);

- d'autres constantes des types tout juste déclarés;

- ladéclaration de variables globales (ext er n);

- puis les prototypes de fonctions. Ces derniers doivent étre complets, avec le nom des paramétres.

/* nonfichier.h : Description des éléments de ce fichier
*
* Auteurs : nomdes auteurs
* Création : date de création (et autres dates inportantes)
*/
#if !defi ned( NOVFI CH ER_H_| NCLUS)
#defi ne NOVFI CH ER _H_I N
#include <...>
#i ncl ude "

const int NOM DE_CONSTANTE= ...; // Description de |la constante



...
enum TypeEnum { ENUML, ENUM2, ENUMB, ...};

struct TypeStruct [/ ...

H
inline bool operator<(const TypeStruct& p_sl, const TypeStruct& p_s2)

{

/*****

* Cl Nom :
*

*****/

class C Nom

{
b

inline std::ostream& operator<<(std::ostream& p_os, const C Nom& p_n)

{

const TypeStruct nonvar; [/ ...
extern type g_nonVar; [/ ...
void Fct(int p_premer, double& p_s_deuxiene);

#endi f

Les fichiers d'en-tétes doivent étre complets : ils doivent contenir tous les #i ncl ude nécessaires, mais pas plus'.
Lorsque ' est possible, on utilisera des prédéclarations de types au lieu dinclure nos fichiers d'en-téte personnés.

On nemet jamaisde usi ng : on qudifielesdémentsavec st d: : au besoin (méme dansles fonctionsinline).

Seulsles déments qui ne sont pas définis ailleurs ont besoin d'ére commentés dans le fichier d'en-téte.

1.4 Impression des programmes (si exigée)

L'impression des fichiers sources avec Listeur doit étre faite de fagon a contréler les sauts de page. |Is ne doivent
pas entraver la lecture de lalogique. Idéalement un bloc d'instructions doit apparaitre en entier sur la méme page.
De plus, vous devrez faire apparaitre le nom du fichier, la date, le nom des auteurs et |a pagination.

# Ne pasfaireimprimer les fichiers créés par AppWizard mais non modifiés par la suite (par exemple, le fichier
nomDuProjet.cpp). De plus, on utilisera l'option de Listeur pour ne pas imprimer les fonctions non modifiées
(c'est-a-dire dont les{} sont en colonne 1, n’oubliez de les déplacer dans toutes les fonctions modifiées).

! On devrait pouvair les compiler sans efreur en leur mettant le suffixe cpp, mais tout retrait d'un include devrait alors donner des
erreurs.



1.5 Contenu de la disquette (si exigée)

Dans le dossier principal, on retrouvera tous les fichiers sources (généraux et en-tétes), le programme exécutable
€t, le cas échéant, lesfichiers de projet (.dsp et .dsw, etc.). Dans le dossier \ Copi e, on mettra une copie du dossier
principal (sauf le programme exécutable, si |'espace ne le permet pas). Vous assurez que la disguette est exempte
de virus ou vous serez pénalisés s c'est un virus détectable dans les laboratoires.

# Vous gjouterez bien slir le dossier des ressources dans le dossier principal et \ Copi e.

1.6 Remise des travaux (si applicable)

Remettre le tout dans une « pochette » bien identifiée et qui retient bien la disquette (qui doit aussi étre identifiée)
sans larendre impropre al'utilisation!

2. ECRITURE DU LANGAGE

2.1 Identificateurs

Reégles a respecter pour touslesidentificateurs

On programme en francais. (8 L'exception étant les préfixes de fonction provenant des MFC comme OnXYZ
et OnUpdat eXYZ, ainsi que les fonctions directement reliées a des messages Windows).

L'identificateur peut étre composé de lettres et de chiffres; on utilisera le trait de soulignement seulement dans
les constantes, les valeurs des types par énumération, les define, et dans les préfixes des variables globales, des
variables membres et des paramétres.

L'identificateur doit décrire ce qu'il représente; il doit étre significatif, précis et réaliste. Il faut éviter les noms
vagues comme x2, tenpo et leurs variantes. Des noms comme Cal cul er, cpt, MAX, mctrl nesont
pas acceptables mais ils peuvent parfois servire de préfixe dans des identificateurs composés de plusieurs
mots. Cependant, méme comme préfixe, il faut bannir les mots de sens neutres comme Trai ter, Gerer,
etc.

Les identificateurs doivent correspondre vraiment a l'objet identifié. Ainsi on ne donnera pas le nomnbPai r a
une variable qui contiendra un nombre quelconque qu'on testerait pour savoir Sil est pair, pas plus que
moyenneVent es aune variable servant atotaliser des nombres avant le calcul de lamoyenne (c'est un total).

Les abréviations sont acceptables si elles sont claires et communes. Les abréviations permettent de créer des
identificateurs plus courts, ce qui est commode, en autant qu'elles ne leur font pas perdre leur clarté. 1l faut
sefforcer dutiliser les abréviations dans leur sens exact, comme nb pour nombre et no pour numéro. Par
ailleurs, les symboles utilisés parfois en abréviation par les systémes de mesure sont généralement illisibles
dans des identificateurs. On n'écrira donc pas PO_PAR_M ni M N_PAR_H, mais plutét POUCES_PAR_METRE et
M NUTES_PAR_HEURE. (on n'inventera pas d'abréviation non plus, donc on ne fait pas POUC_PAR_NMETR)

L'orthographe doit étre correct : attention aux « s» et aux accents. L'orthographe des mots compris dans un
identificateur peut parfois permettre de sauver des articles. Au lieu de Cal cul er LesTaxes, On peut écrire
Cal cul er Taxes, qui n'est pas comme Cal cul er Taxe ! Le probléme est aussi de se rappeler |'orthographe
des identificateurs qu'on n'a pas écrit correctement. Par exemple, si on écrit nbArti cl evVendus, il est fort
probable qu'on soit tenté d'écrire nbAr t i cl esVendus, au moins une fois...



I dentificateur s des constantes (const globales, enum ou membresst ati c const)
L'identificateur doit étre écrit en majuscules; on sépare les mots par le trait de soulignement ().

On mettra simplement le préfixe LARGEUR _ pour qualifier les constantes donnant |es longueurs maximales de
certains éléments (ou les largeurs al'affichage). On mettraLARGEUR_M N_ pour les minimums, si nécessaire.

Dans les types par énumération portant un nom : quand les identificateurs risquent d'entrer en conflit avec des
valeurs d'autres types par énumération ou des constantes, souvent parce qu'ils sont courts ou un peu vagues, on
mettra un préfixe rappelant le nom du type (ou une abréviation). Par exemple, PAI EVENT_CHEQUE pour le
TypePai ement , CA_MODERNE pour TypeCour ant Arti sti que, €tc.

Identificateur s des variables

L'identificateur doit étre écrit en minuscules, sauf sil est composé de plusieurs mots : dans ce cas, on met une
majuscule a la premiére lettre a partir du deuxiéme mot. Ne jamaisy mettre le motvar (ni ses variantes).

Lesidentificateursi, j, etc. peuvent étre utilisés seulement pour les variables entiéres déclarées dans les
bouclesf or. Onleséviteras elles ne servent pas d'indices de vecteurs ou tableaux.

L'identificateur i t peut étre utilisé seulement pour les variables itérateurs déclarées dans les bouclesf or .

Bien gqu’on désire des noms significatifs et précis, on pourra utiliser un nom de variables court et générique
s'il est utilisé trés localement et qu'il est alors suffisasmment significatif dans son contexte d' utilisation. C'est
ce qui explique I'acceptation de i, j et it des régles précédentes. Par exemple, car (pour un caractére
quelconque), p (pour un pointeur sur un éément d’un vecteur) et pos (pour une position a conserver dans un
vecteur) seraient parfois acceptables. Par contre, car 1, car 2 ou p1, p2, etc., sont inacceptables.

Les identificateurs des variables booléennes doivent étre « positifs» et étre utilisés adéquatement : on
préférera while (continuer) ou while (!sortir) a while (pasFini) (et jamais while
(sortir) !

Lorsque les identificateurs semblent au pluriel, parce qu'ils sont invariables ou se terminent par s, on gjoutera
le mot un (ou une) en préfixe, sauf pour les vecteurs (voir le point suivant). Par exemple, unCour s.? On
n'goute pas inutilement ce préfixe : par exemple, ¢l i ent et non pas uncl i ent .

Pour les vecteurs (de base ou vect or ), on mettra un identificateur clairement au pluriel. Si ce n'est pas
possible ou pas assez clair, on gjoutera le préfixe t ab. Par exemple, cl i ent s identifie clairement un vecteur,
mais on mettra tabCours, tabNodients (noCients ne serait pas clair, on pourrait mettre
numer osCl i ent s cependant). Par contre, on ne mettra jamais le mot t ab, ni le pluriel, pour identifier les
vecteurs de char servant a des chaines de caractéres (terminées par des NUL).

Les pointeurs commencent par un p suivi du nom de I'élément pointé qui commencera alors par une
majuscule.

Les identificateurs de paramétres suivent les mémes régles, mais comportent un préfixep_, p_s ou p_es_
selon le type de paramétres. # Il n'est pas nécessaire de modifier les paramétres des fonctions courtes
générées par les Wizard.

2 0On pourrait aussi mettre ce préfixe lorsquiil y a un conflit avec un mot réservé ou déja défini par le langage ou les
bibliotheques standards, mais on préférera choisir un autre identificateur (plus précis ou un synonyme, etc.). Par exemple, pour
le cout dun billet, qui serait en conflit avec cout pour I'écriture, on choisirapri x, cout Par Bi | | et , €tc., au lieu de unCout .



Les identificateurs des variables globales suivent les mémes régles mais comportent le préfixe g_.
Les identificateurs des variables membres des classes suivent les mémes régles mais comportent le préfixe m .
Les identificateurs des parametres de valeur dest enpl at e comportent le préfixet _.

Le premier caractére apres les préfixes (p_, g_, €tc.) doit étre une lettre minuscule (sauf pour les parametres
de type pointeur sur fonction ou fonction objet, qui commencent pas une majuscule comme les fonctions).

Identificateurs de types
Lesenum etlesstruct sont nommeés TypeXyz.

Les classes sont nommés Cl Xyz, # sauf les classes de style MFC (dérivées publiquement) qui commencent
simplement par un C (donc pasdel ).

Lest ypedef sont normalement nommés TypeXyz, mais on les nomme Cl Xyz sils référent a une classe ou a
quelque chose qui pourrait étre une classe. Par exemple :

typedef string TypeAdresse[ NB_LI GNES_ADRESSE] ;
typedef vector<TypeClient>::iterator CllterCient;

Les identificateurs des types paramétres dest enpl at e peuvent étre nommésT, U, V, €tc.

Les identificateurs des éléments des st ruct et des classes (champs et données membres) ne doivent pas
répéter lenom delast ruct ou delaclasse. Par exemple:

struct Typed i ent

i nt numner o; /1 Et non pas noCient
string nom /1 Et non pas nonClient
string nonDeLaMere; // lci la précision est nécessaire

I dentificateurs des fonctions

L'identificateur doit normalement étre composé de plusieurs mots (ou abréviations); la premiere lettre de
chaque mot doit étre une majuscule. Le nom doit étre aussi long que nécessaire.

Lorsque la fonction ne renvoie pas de résultat, le premier mot doit étre un verbe « fort » a l'infinitif (voir plus
loin pour les exceptions dans les fonctions d'acces des classes). Dans le cas contraire, le nom de la fonction
doit représenter la valeur renvoyée. Dans le cas des fonctions renvoyant un booléen, le nom devrait pouvoir
facilement Senchainer danslesi f, whi | e, etc.

Exemples: Af ficher Cours(g_tabCours[i]);
if (EstNoPrenier(nonbre))
cout << NonTategorie(athlete.categorie) << ...
AfficherRapportlnscriptions();

Le nom des fonctions membres ne doit pas répéter le nom de la classe: dat eAchat. Afficher(), s
Cl Dat e dat eAchat;, et non pasdat eAchat. AfficherDate().

Pour les fonctions d'accés des classes, le nom de la fonction de modification (setter) serale méme que celui de
la fonction de lecture (getter), mais avec parameétre(s) bien sir. Par exemple, on pourrait avoir a écrire
dat e. Annee(dat e. Annee() +1) ;. On ne mettra donc généralement pas de verbe. Par contre, si on fournit
simplement une fonction de modification générale, sans fonction de lecture correspondante, on utilisera le



verbe Changer en préfixe avec, au besoin, le nom de linformation a modifier
(dat e. Changer (1, 1, 2000) ;, rapport. Changerlnterligne(2);).

On n'utilisera le verbe Qbt eni r que dans les cas ol il y une saisie des données fournies par un usager. Par
défaut, ces fonctions doivent faire les validations : on ne mettra pas le mot Val i de dans leur identificateur
(surtout pas Val i der XXX au lieu de Qbt eni r XXX).

Exemples: Obtenirdient(client);
i nt noCours= ObtenirNoCours();

# A défaut de mieux, on peut utiliser Obtenir comme préfixe pour des fonctions du document qui
fournissent simplement des données aux Vues.

Les adjectifsval i de ou Exi st e, placés aprés un nom d'élément a valider, nomment bien les fonctions qui ne
font que renvoyer un booléen indiquant si un parametre est « correct », sans lecture ni d'écriture. (Par contre,
Val i der NoCour s(...) €St trop vague et n’est pas acceptable.)

Exemple: if (NoCoursVallde(noCours) && ! Cour sExi st e(noCours))
/] On peut ajouter un cours portant |e nunméro noCours

2.2 Présentation des déclarations/définitions

Définitions des constantes

On essaiera de regrouper les constantes par théme, en séparant les groupes par des lignes blanches. On met le
const avant letype.

L es constantes sont toujours commentées, idéalement a droite de la déclaration. Si le commentaire ne peut pas
étre facilement mis a droite, I'inscrire avant la déclaration. Le commentaire doit indiquer I'utilité de la
constante ou ce qu'elle représente (surtout pas savaleur !).

Définitions des variables
On présentera une seule variable par ligne avec répétition des types.

Toute variable peut étre commentée, a droite ou au dessus (comme les constantes). On commentera
obligatoirement les variables globales (a la déclaration et a la définition) et celles ne recevant pas
d'initialisation a leur déclaration (par contre, on ne met pas dinitialisation inutile). Le besoin de commenter
les variables avec initialisation dépendra de la qualité de leur nom et du contexte de leur utilisation...

Déclarations des structures
On présentera un seul champ par ligne avec répétition des types.

On commentera, Sil y ades précisions utiles a apporter, la structure globale et les champs. Par exemple :

struct TypeRect // Représente un rectangle toujours placé a |I'horizontale

Cl Coord haut Gauche; // Coordonnées du coin supérieur gauche
int hauteur;
int |argeur;

}

En particulier, on commentera toujours les structures pour les enregistrements de fichiers.



Déclarations des types par énumération
Les valeurs des types par énumération seront généralement présentées sous laforme :

enum TypeEnum { VALEUR1, VALEUR2, ..., N.B On net un blanc apres {
VALEURX, VALEURY, ..., DERN ERE_VALEUR }; et un avant }

Lorsque les noms sont trés longs, que les valeurs dinitialisation sont spécifiées ou qu'on veut commenter
chaque valeur, on pourra mettre toutes les valeurs sur des lignes séparées, avec indentation comme pour les
structures :

enum TypeEnum

{
PREM ERE_VALEUR= . ..
DEUXI EME_VALEUR= . ..

ERNI ERE_VALEUR= . . .
}s

Pour les types par énumération, il ne sera généralement pas nécessaire de commenter, mais ce n'est pas
interdit.

Déclar ations des classes (:# non dérivées des MFC)

Ladéclaration est semblable acelle desst r uct , mais est précédée d'un commentaire formant un C et suivie
des définitions des fonctions inline non définies al'intérieur de la classe. Voici I'ordre normal des
déclarations :

/*****

* Cl NonCl asse : description

*

*****/
cl ass O NonCl asse /1 : public/private O Cl asseDeBase (au besoin)
liste d initialisation (au besoin)
{
public

enum sans nom (pour définir des constantes nunériques)

décl arations friend nécessaires pour |les classes inbriquées
Autres types inbriqués (enum struct, class, typedef)
Variabl es ou constantes publiques (const static...)

Constructeurs

Dest ruct eur

Foncti ons menbres non virtuelles

Nouvel | es fonctions nenbres virtuelles pures
Nouvel | es fonctions nenbres virtuelles non pures

/* virtual */ Fonctions virtuelles surchargées
Fonctions nmenbres statiques

décl arations friend général es

protected :
Méme ordre que dans la section private..

private
Méme ordre que dans |la section public, sauf qu'on termnera
par | es données nenbres. .

}s

fonction inline nenbre non définie a l'intérieur de la classe
fonction inline non menbre



Pour amédliorer lalisibilité, on laissera une ligne blanche entre chaque section. De plus, lorsgue c'est possible,
al'intérieur d'une section, on regroupera les déclarations selon un ordre logique (fonctions d'acces, fonctions
de modifications, etc.).

On ne commentera pas |es prototypes de fonctions. Les commentaires apparaitront seulement lorsgu'on
définiralafonction dansle fichier dimplantation. Lesfonctionsi nl i ne devraient étre assez claires pour ne
pas avoir besoin d'étre commentées, mais ce n'est pas interdit, en particulier celles définies al'extérieur de la
classe.

L es données membres doivent étre commentées de fagon générale (dans le commentaire initial) ou
individuellement.

Il n'y aurajamais de données membres publiques. # Il faudra donc modifier la position des déclarations
gjoutées par ClassWizard pour les variables associées aux contréles.

4 || n'est pas nécessaire de modifier I'ordre, ni de commenter les éléments gj outés automatiquement (par Add
Member Functions, etc.) pour les classes dérivées des MFC, maisil faut toujours mettre les données privées.

Définitions des fonctionsi nl i ne

Les fonctions i nli ne définies a l'intérieur des classes sont obligatoirement écrites sur la ligne de la
déclaration, donc trés courtes et smples (on laisse un blanc aprés { et avant }). Si ce n'est pas le cas, on peut
guand méme faire des fonctions i nl i ne, si elles sont tout de méme assez courtes, mais on les définira a
I'extérieur de la classe. On ne mettra jamais de fonctions virtuelles i nl i ne (implicite ou explicite) sauf s
elles sont vides (en particulier, on pourra mettre ainsi les destructeurs virtuels des classes de base).

Lestemplates
Danslest enpl at e, on fait ce qu'on peut pour respecter les régles déjaindiquées...
2.3 Présentation générale

Longueur deslignes

Il est important que les lignes soient complétement visibles al'écran et al'impression. Dans Visual C++, on se
limitera donc a 95 colonnes, visibles en mode 800x600 et facilement imprimables.

Lignes blanches

Des lignes blanches seront insérées pour améliorer la lisibilité du programme. On en mettra généralement
une, avant (et aprés) chague fonction, instruction de contrdle ou groupe d'instructions reliées a une étape
logique de I'algorithme. Si un commentaire précéde une fonction, une instruction de contréle ou un groupe
dinstructions, on met la ligne blanche avant le commentaire. On ne met jamais de ligne blanche avant une
ligne contenant seulement la fin d’ un bloc (} )3, ni aprés une ligne contenant le début d’ un bloc ({).

Commentaires

Les commentaires superflus doivent étre évités. En particulier, on évitera la smple répétition des noms de
variables ou de constantes ainsi que les explications imprécises, incorrectes ou redondantes. |1 faut donc que le
commentaire apporte une information pertinente et utile. Les commentaires doivent permettre de répondre aux
questions gqu'on se pose et non pas soulever de nouvelles questions. La plupart du temps, ils sont nécessaires.

% Pour les nanespace, un commentaire suivral’ accolade, donc on peut (et on devra) laisser une ligne blanche.
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Les commentaires décrivant les instructions doivent généralement étre alignés avec le niveau dimbrication.
Un commentaire simple peut aussi apparaitre a droite des instructions sil ne dépasse pas la colonne
maximum.

On laissera un blanc aprésles symboles// ou / *, et avant le*/ .

Les commentaires débuteront par une majuscule : si un commentaire sétend sur plusieurs lignes et qu'il est
placé a droite des instructions, on indentera d'un blanc a partir de la deuxiéme ligne.

/1 La prochaine ligne sera la suite de ce comentaire, mais n'est placée a droite

/1 des instructions donc on n'a pas ms de blanc suppl énentaire initial.

int justePourCommenter= 0; // Par contre, ici on aura la suite d un comentaire
/1l placé a droite, donc on a ajouté un blanc (nmais
/1 on n'"en net pas plus d' un).

Les commentaires a droite des instructions et des déclarations seront alignés (autant que possible).

On éviterales abréviations dans les commentaires.

2.4 Choix des instructions

Lesbouclesf or ever- br eak ne seront utilisées que si whi | e et do- whi | e ne conviennent pas, donc quand la
sortie de la boucle ne se trouve pas aux extrémités. On ne met qu'une seule sortie aveci f - br eak, et elle doit
étre au niveau principa dimbrication du f or .

Les boucles a compteur seront toujours traduites par desf or . Si lavariable de contrdle doit étre testée en
dehors de laboucle, on ladéclare juste avant, en I'initialisant, et on laisse la premiére partiedu f or vide, en
laissant un blanc.

int indiceCient= 0;
for ( ; indicedient < soldes.size() & soldes[indiceCient] < 0.0; ++indicedient)

Lavariable de contréle des boucles f or ne doit pas étre modifiée alafois par la partie incrémentation et dans
le corps de la boucle. Sil faut parfois lamodifier dans le corps, on y met toutes les modifications.

L es seules variables manipulées dans | es parties initialisation et incrémentation d'un f or seront celles qu'on
retrouve dans la condition.

On passera les paramétres d'entrée par « référence constante » lorsque c'est possible et qu'il sagit de
paramétres de types n‘ayant pas d'opération de copie rapide. En particulier, on passera la plupart des variables
de type structure ou classe (y comprislesst d: : st ri ng) par référence constante, mais pas les itérateurs (#
ni les Cst ri ng). Inversement, on évitera de faire des fonctions qui renvoient des valeurs de types n'ayant pas
de copie rapide (on utilisera plut6t un paramétre de sortie).

2.5 Présentation des instructions
Si possible, on déclarerales variables juste avant leur premiére utilisation (j.i.t : just in time) en lesinitialisant
directement. Selon la logique de I'algorithme, il faut parfois déclarer la variable avant son initialisation dans

unif (maisil faut d'abord penser a?: ), un swi t ch ou une boucle, pour pouvoir |'utiliser apreés.

Dans les tests d’ expressions longues ou complexes donnant des résultats simples, on écrira la partie simple
avant |’ opérateur relationnel et la partie complexe aprés lui (souvent la constante avant et le calcul apres).

# Enparticulier:  if (I DOK == AfxMessageBox(...)).
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Les tests dintervalles seront présentés dans I'ordre mathématique mi n <= val eur && val eur <= nax
(avec les opérateurs relationnel s adéquats selon le cas). Pour tester les valeurs hors intervalle, on met laméme
notation qu'on inverse avec |'opérateur ! (voir I'exemple ci-apres).

Une instruction trop longue pour tenir sur une ligne doit étre coupée a un endroit facilitant sa compréhension.
La partie coupée est ramenée au niveau d'indentation ou plus loin si c'est plus logique. En particulier, si on
coupe une condition, on aligne sa suite sur la condition plutét que sur l'instruction. On coupera idéalement
juste avant un opérateur.

while (M N _AUTOMOBI LES PAR HEURE <= cpt Aut onobi | esCbser vees
&& cpt Aut onobi | esCbservees <= MAX_AUTOMOBI LES _PAR HEURE)

while (! (M N_AUTOMXBI LES PAR HEURE <= cpt Aut onobi | esCoser vees
&& cpt Aut onobi | esCbservees <= MAX_AUTOMOBI LES_PAR HEURE))

Les tests de classification générale des caractéres seront toujours faits avec les fonctions de <cct ype>
(i sdigit,isal pha, etc.) quand c'est possible.

Les instructions et les blocs d'instructions ({ . . . }) seront décalés d'une tabulation de 4 colonnes. Dans les
blocs dinstructions, les instructions doivent étre alignées sous I'accolade d'ouverture. Par exception, les
accolades des namespace ne sont pas indentées afin de pouvoir y mettre les ééments avec l'indentation
normale.

1 On laisse aussi en colonne 1 les accolades des éléments générés par AppWizard et qu’ on n’a pas modifiées
(on déplace les accolades lorsgu’ on les modifie).

On ne met pas de blanc apres les parenthéses ouvrantes ni avant les parenthéses fermantes, sauf pour les !
dans certaines conditions (voir plus loin).

Les parenthéses entourant la condition des structures de contrle (whil e, if, for) sont précédées dun
blanc, sauf dans le cas du forever qu'on écrit directement for (; ;) .

Aucun blanc ne doit étre inséré entre le nom d'une fonction et la parenthése encadrant ses parametres, autant
dans les déclarations qu'aux appels.

Le & notant les références (dans les paramétres) sera collé sur le type et suivi d'un blanc. Méme principe pour
les pointeurs (*). @ On ne modifiera pas nécessairement |es déclarations ajoutées par les outils de Visual C++
qui laissent un blanc avant et aprésle & (et le*).

On ne laisse aucun blanc autour du point et de |'opérateur d'indirection - >.

On laisse toujours un blanc aprés les points-virgules et les virgules, mais pas avant (deux exceptions:
for(;;) etfor ( ; ... ; ...)).

Des blancs doivent étre insérés autour des opérateurs relationnels et logiques. Sils aident alalisibilité, on peut
aussi en mettre autour des opérateurs arithmétiques. Les blancs sont donc toujours en symétrie autour de ces
opérateurs (un de chague cété, ou aucun des deux cOtés).

if (NOVBRE_M N_COURS <= nbCours && nbCours <= NOVBRE_MAX_COURS)

Les opérateurs d'affectation (=, +=, etc.) suivent directement la variable qui recoit la valeur, mais sont suivis
d'un blanc (asymétrie).

doubl e sal ai re= tauxHoraire * nbHeuresTravaill ees;

t ot al Commi ssi ons+= comi ssi on;



On ne mettra que les parenthéses qui améliorent lalisibilité, ou qui sont nécessaires pour la syntaxe ou |'ordre
d'évaluation. On mettra toujours les parenthéses lors de I’ utilisation des opérateurs de manipulations de bits et
de I’ opérateur si zeof .

doubl e sal ai reTot al = sal ai reDeBase + total Ventes*(1+TAUX_COW SSI ON) ;

bool decouvert= (val eur == val eur Cherchee); N.B. Facultatives ici, selon le golt...
return val eur == val eur Cher chee; N.B. On évite de faire return (...);
moi s= (date >> DECAL_MO S) & MASQUE_MJ S; N. B. Obligatoire par standard seul ement

Wite(&enr, sizeof(enr)); NB. Qu Wite(&enr, sizeof(Typedient));
On entoure de parentheses, la condition dans les opérateurs conditionnels (?: ).

Toujours mettre des parenthéses lors de I'insertion d'expressions avec <<.

cout << "Prix total : " << (prix+taxe) << " $.\n";

cout << "Il y a " << nbLivres << " livre" << ((nbLivres >0) ? "s" : "")
<< " en inventaire.\n";

Sauf dans le cas des sauts de lignes multiples, chaque saut de ligne a |'écriture sera montré par un changement
de ligne dans le programme.

cout << "Prix avant taxe : " << prix << " $.\n"
<< "Taxe a payer " << taxe << " $.\n\n"
<< "Prix total : " << (prix+taxe) << " $.\n";

On utiliserales opérateurs ++ et - - de fagon préfixée, quand on n'utilise pas lavaleur de I'expression.

Pour feciliter la lecture de certaines expressions longues ou complexes, on laissera un blanc de part et dautre de
I'opérateur ! . Dansle cas d'expressions smples, les blancs ne seront pas obligatoires.

if (! (expression conplexe...))
if (!variabl eBool)
if (prix >= PRIX_M N TAXABLE && ! achat Hor sTaxe)

if (! variableBool)
if (... & ! achat Hor sTaxe)

2.6 Ecriture des constantes

On utilise le préfixe ox (x minuscule) mais les suffixes F & L (mguscules). On écrit le bon nombre de chiffres
hexadécimaux sdon le type désiré (4 pour les short, 8 pour les 1ong en goutant dors le L). Par exemple 0x1234,
0x000012EFL, 1. 23F, €fC.

3. Structures de contrble
Bloc d'instructions

On fait un bloc méme lorsqu'on a une seule instruction, si celle-ci occupe plus d'une ligne (ou est précédée
d'un commentaire).

{ {

instructioni; instruction qui
instruction2; prendrait plus d' une ligne;

}
}

Exceptionnellement, on ne mettra des blocs danslescase desswi t ch que si I'on doit y déclarer des variables
locales. On mettra alors le br eak en dehors du bloc (car théoriquement le br eak sort d'un bloc...). Ces cas
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devraient étre trés rares, car on évite de mettre beaucoup d'opérations dans les swi t ch (il vaut mieux appeler
des fonctions).

Pour les choix multiples utilisant desi f - el se-i f, on ne met pas de bloc (voir plusloin).
Si le bloc d'une structure de contréle occupe plus d'un écran (35 lignes environ), un commentaire suivra

I'accolade de fermeture et indiquera I'instruction de contrdle compléte qui se termine (on indiquera aussi sil
sagit d'un el se). Cependant il est trés souvent préférable de modulariser afin d' éviter cette possibilité.

} // Fin du else du if (decouvert)

} // Fin du while (!sortir)

i f simple
if (condition) instruction; N.B. Permis seul ement si une seule instruction trés sinple
if (condition) N. B. Dans |les cas « normaux »
instructi onQuBl oc1; (mére s'il n'y a pas de el se)
el se
instructionCQuBl oc2;

On essaie d'écrire les blocs le plus long dans le el se, particulieérement si un des blocs est beaucoup plus long
gue l'autre; sils sont de tailles semblables on mettra la condition la plus logique ou la plus simple.

On ne met pas de el se quand le bloc vrai setermine par unr et ur n. Par contre, pour lesr et ur n dépendant
d'une condition, on feraun return condition; (s le résultat est booléen) ou on emploiera I'opérateur
conditionnél (return (condition) ? ... : ...;) danslesautrescas(donc pasdei f).

On ne compare jamais une variable booléenne avec les constantes true ou fal se. On écrira donc
if (cond) aulieudeif (cond == true) etif (!cond) aulieudeif (cond == false).

i f utilisés pour alternatives multiples (quand swi t ch n’est pas utilisable)

if (conditionl)
instructionCQuBl ocl;
el se
if (condition2)
instructionCQuBl oc2;
el se
instructionCQuBl oc3;

if (conditionl) instructionil;
el se
if (condition2) instruction2;
el se

instruction3;

Dans les cas ou le dernier el se ne pourrait servir qu'a tester un cas connu, qu'on pourrait mettre dans uni f ,
onferaceif etledernier el se seraunassert (fal se).

Par souci d'efficacité, il faut mettre les cas les plus probables dans les premiersii f .

swi tch

Dans les cas oll le def aul t ne pourrait servir qu'a tester un cas connu, qu'on pourrait mettre dans uncase,
on fera ce case et le default sera un assert (fal se). (Donc, on sefforcera, quand c'est possible, de
mettre un assert (f al se) dansdef aul t, en listant tous les cas connus dans des case individuels).
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On peut avoir des case «vide » sans br eak (ni r et ur n) normalement, mais on commentera clairement les

cas (extrémement rare) ou il y adu code sans br eak ni r et urn.

Quand au moins un des case nécessite plus d'une instruction, on présente tous les case en mettant les

instructions en dessous (décalées) plutot qu’ a droite.

switch (expression)

case valeurl : instrl; break;
case valeur2 : instr2; break;
defaul t instr3; break;
}

switch (expression)

case valeurl : return expressionl;
case valeur2 : return expression2;

default : return expression3;

switch (expression)

case valeurl :

case valeur?2 :
instruction;
instruction;
br eak;

case valeur3 :
N. B. Accol ades si |le bloc contient des déclarations

instruction;

br eak;
case val eur4 :

instruction;

/1 On poursuit avec |les instructions prévues pour |la valeur5
case val eur5 :

instruction;

br eak;
def aul t

instruction; N. B. Peut étre un assert(false)...

br eak;
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Structures itératives
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Quand les éléments d’un f or n’entre pas sur une ligne, on les écrit chacun sur une ligne séparée.

whil e (condition)
i nstructi onQuBl oc;

do
i nstructi onQuBl oc;
while (condition);

for (int var= début; condition; ++var)
instructi onQuBl oc;

for (int var= début;

int var= début;

for ( ; condition; ++var)
instructi onQuBl oc;

condi tion;
++var)
instructi onQuBl oc;
for(;;) for(:s)
{ ‘ { ‘
instruction; instructionl;
e
if (condition) break; [***]
[***] if (condition) break;
instruction; [ x*x]
}. . instruction2;
}

Pour I’instruction nulle, on utilisera un bloc vide ({ } ) et on commentera au besoin.




